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CurypHocTt
B 3agauvata we pasrmexgame N ob6ekta, HomepupaHu ¢ uyucnata 0,1,....N—1 n M
nponyckBaTeNHW NMyHKTa, CbLio HoMmepupaHu ot 0,1,. .., M — 1. 3a Bceku nponyckBaTeseH NMyHKT

i CblLEeCTBYBA TaiHO NOAMHOXECTBO OT 06ekTn Ali].

Moxe aa npatute P cbabpXaly, HenpasHo nogMHoxecTBo oT N-Te o6ekTa. [lakeTbT Lie
npemMuHaBa npe3 NpornyckBaTe/IHUTE NMyHKTOBE B HapacTBaly peA. MpornyckBaTeneH MyHKT & Lie
KoHoUcKkyBa naketa ako uwucnoto |A[{]NP| e HeuyeTHo. T[lakeTbT ChAMpa Ha NbpBUS
MponyckBaTeneH MyHKT, KOTO ro koHouckyBa. Cnej KaTo M3nNpatuTe MakeT, MojyyaBaTe KaTo

OTroBOp MHAEKCA Ha NPOMNYCKBaTE/NHUS MYHKT, KOUTO ro e KOHGUCKyBan.

FapaHTVpaHoO e, Ye BCeKkM HenpaseH nakeT we 6bAe KOHGUCKYBAH OT HAKOW MpornyckBaTesneH

MYHKT.

LLle HapnyamMe nponyckBaTesieH NYHKT NoJie3eH ako CbLleCTByBa MNakeT, 3a KOWTO TOBa € NbPBUAT
nponyckBaTeneH MyHKT, KOWTO e ro KOH(I)I/ICKyBa. Moxe pa 6'b,D,e AOKa3aHo, 4e CblecTByBaTt

TouHO N MO/MIe3HUN NPOMYCKBATENHMN MYHKTA. Heka TeXHUTE NHAEKCU 4a 6baaT
c0] <cll] <...<¢[N —1].

BawaTa uen e fa nsnpatmte nakeTn, Taka ye 3a Bcsiko 0 < ¢ < N, nponyckBaTeneH NyHKT C HOMep

c[i] Aa koHPurcKkyBa TouHO N — ¢ OT BawumTe nakeTu.

3a BCEKM MakeT MOXe fAa m3bepeTe CbAbPXAHMETO My Ha OCHOBa MPEAXOAHUTE M3MpPaTeHU

MakeTwn.

NmnnemeHTaymna

Tpabsa Aa nmniemMeHTMpaTe cfiegHata GyHKLUMS.
void solve (int N, int M)
* N:6pos Ha obekTuTe.

e M: 6pos Ha nponyckBaTe/IHATE NMyHKTOBE.
* Tasn GyHKLMSA Ce N3BUKBA TOYHO BEAHBX B TecTa.
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Moxe fa n3BukBaTe cnegHata QyHKUMS:
int send package (std::vector<int> P)

* P cbabpxa NMHAEKCUTE Ha HenpasHO MNOAMHOXECTBO OT 06eKTU.
* OyHKUMATA BPbLLA MHAEKCA HA MbPBMA NPOMNYCKBaTeNeH NMYHKT, KOWTO KOHpMCcKyBa P.
* Bcekun 0bekT TpsibBa fa ce cpeLla Han-MHOro BeAHBX B P.

FpeiigbpbT He e apganTmBeH. ToBa O3HauaBa, Ye cToliHocTuTe Ha A[0], A[l],...,A[M —1] ca

duKcmpaHun npean a 6bAe n3BKrKaHa GyHKLUMATA solve.
MNpumep

Heka N =3 n M = 4 v TalHUTe NOAMHOXeCTBa Aa ca:

* A[0] ={0,1}
o A1l ={0,1}
© Al2]={1,2}
© ABB]={2}

B 1031 cnyyari nonesHuTe nponyckBaTenHn nyHkTose ca 0, 2 n 3. MyHKT 1 He e noneseH, 3aL0TO

BCEKM NaKeT, KOWTO Tol 61 KOHPUMCKyBan, we 6bae Beye KOHbMcKyBaH oT 0.

EAHa BB3MOXHa nopeanLa oT N3BMKBaHWSA KbM QyHKUMATA send package €:

Naker P PesyntaTt
{0} 0
{1} 0
{0,2} 0
{0,1} 2
{2} 2

{0,1,2} 3

3a npumep, naketsT {0,1,2} MrHaBa npes nyHkToBe 0, 1, 1 2, MOHeXe pa3mMepbT Ha CEYEHNETO

MY C BCSIKO OT TEXHUTE MOAMHOXECTBA e YeTHO YnMcno. KoHPUCKyBaT e Yak Ha MyHKT 3.

Hakpas, nyHKT 0 e koHduckyBan 3 nakerta, MyHKT 2 e KOHPUCKyBan 2 rnaketa v MNyHKT 3 e
KoHpMcKyBan 1 nakert. Llenta e nsnbaHeHa.

3a6enexxka: TallHNTe MHOXECTBA Ca MOKa3aHu C uen nnrcrtpauna. B nporpamMmata HAMaTe A0CTbMN

J10 TAX.
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OrpaqueHMﬂ M oueHAaBaHe

1 <N <300

e N< M <2000

* Bcekun HenpaseH nakeT e KOHPUCKYBAH OT HAKOW MyHKT.

¢ CblecTByBaT TOYHO [N MonesHu NponyckBaTeHN MyHKTA.

Mop3apaya Touku AdonbAHUTENTHN orpaHU4YeHus
1 7 Ali] ={i}3aBcsiko0 <i<MuM = N.
2 9 |Afi]| = 13aBcako 0 < i < M.
M-1
3 6 |A[i]| < 23aBcako 0 <i < M n ﬂA[i]%@.
i=0
4 14 |Afi]| < 23aBcako 0 <i < M.
5 31 Ali) ={L[:],L[{] +1,...,R[i]} 3aBcAko 0 < ¢ < M.
6 33 Hama.

|_|pI/IMep6H FpEVIﬂ,'bp
MPUMepPHUST rpeligbp YeTe BXoAa B ciefHust popmar:

e peal: NM
* pes2+1i(0 <i< M) K; A[i][0] Al][1] ... A[][K; — 1]

Tyk K; e 6posiT Ha 06eKTnTe B MHOXeCTBOTO Ali].

MPUMEpPHUSAT rpelrigbp W3BMKBA OYHKUMSATA solve (N, M) W cumyampa yHKumAaTa

send_package.

Cnes kato QyHKUMATA solve TEPMUHUPA, NMPUMEPHUAT Fpeigbp M3BeEXAa eAHO OT cnejHuTe

CbObLLEHUS:

® Correct ako BCMYKW MOME3HU MPONYyCcKBaTEeIHW NYHKTOBE Ca 6BUAN OTKPUTU N BCEKWN MYHKT
cli] e koHpuckyBan TouHo N — i nakera.
®* You did not find all useful gates ako no-manko ot N mponyckBaTenHW MyHKTa ca

KOH}UCKyBanM NoHe rno eanH naker.
* Wrong ako BCMYKM MONE€3HM MPOMyCKBAaTe/NIHN MYyHKTOBE Ca OTKPWUTW, HO He BCUYKM Ca

KOHOUCKYBaNN HY>XHNS 6poi NakeTu.
®* Invalid package ako QyHKUMATA send package € M3BMKAHA C HeBanujeH aprymeHt. B
TO3W CNyyanr NPUMEPHUAT rpergbp TepMUHMPA BeAHara.
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# Сигурност

В задачата ще разглеждаме $N$ обекта, номерирани с числата $0,1,\ldots,N-1$ и $M$ пропусквателни пункта, също номерирани от $0,1,\ldots,M-1$. За всеки пропусквателен пункт $i$ съществува тайно подмножество от обекти $A[i]$.

Може да пратите $P$ съдържащ непразно подмножество от $N$-те обекта. Пакетът ще преминава през пропусквателните пунктове в нарастващ ред. Пропусквателен пункт $i$ ще конфискува пакета ако числото $|A[i] \cap P|$ е нечетно. Пакетът спира на първия пропусквателен пункт, който го конфискува. След като изпратите пакет, получавате като отговор индекса на пропусквателния пункт, който го е конфискувал.

Гарантирано е, че всеки непразен пакет ще бъде конфискуван от някой пропусквателен пункт.

Ще наричаме пропусквателен пункт **полезен** ако съществува пакет, за който това е първият пропусквателен пункт, който ще го конфискува. Може да бъде доказано, че съществуват точно $N$ полезни пропусквателни пункта.  Нека техните индекси да бъдат $$c[0] < c[1] < \ldots < c[N-1].$$ Вашата цел е да изпратите пакети, така че за всяко $0 \leq i < N$, пропусквателен пункт с номер $c[i]$ да конфискува точно $N-i$ от Вашите пакети.

За всеки пакет може да изберете съдържанието му на основа предходните изпратени пакети.

## Имплементация
Трябва да имплементирате следната функция.

```cpp
void solve(int N, int M)
```

* $N$: броя на обектите.
* $M$: броя на пропусквателните пунктове.
* Тази функция се извиква точно веднъж в теста.
<div style="page-break-after: always;"></div>

Може да извиквате следната функция:

```cpp
int send_package(std::vector&lt;int&gt; P)
```

* $P$ съдържа индексите на непразно подмножество от обекти.
* Функцията връща индекса на първия пропусквателен пункт, който конфискува $P$.
* Всеки обект трябва да се среща най-много веднъж в $P$.

Грейдърът **не е адаптивен**. Това означава, че стойностите на $A[0], A[1], \ldots, A[M-1]$ са фиксирани преди да бъде извикана функцията `solve`.


## Пример

Нека $N = 3$ и $M = 4$ и тайните подмножества да са:

- $A[0] = \{0, 1\}$
- $A[1] = \{0, 1\}$
- $A[2] = \{1, 2\}$
- $A[3] = \{2\}$

В този случай полезните пропусквателни пунктове са $0$, $2$ и $3$. Пункт $1$ не е полезен, защото всеки пакет, който той би конфискувал, ще бъде вече конфискуван от $0$.

Една възможна поредица от извиквания към функцията `send_package` е:

| Пакет $P$ | Резултат |
| :---: | :---: |
| $\{0\}$ | $0$ |
| $\{1\}$ | $0$ |
| $\{0, 2\}$ | $0$ |
| $\{0, 1\}$ | $2$ |
| $\{2\}$ | $2$ |
| $\{0, 1, 2\}$ | $3$ |

За пример, пакетът $\{0, 1, 2\}$ минава през пунктове $0$, $1$, и $2$, понеже размерът на сечението му с всяко от техните подмножества е четно число. Конфискуват е чак на пункт $3$.

Накрая, пункт $0$ е конфискувал $3$ пакета, пункт $2$ е конфискувал $2$ пакета и пункт $3$ е конфискувал $1$ пакет. Целта е изпълнена.

**Забележка:** Тайните множества са показани с цел илюстрация. В програмата нямате достъп до тях.

## Ограничения и оценяване

* $1 \leq N \leq 300$
* $N \leq M \leq 2000$
* Всеки непразен пакет е конфискуван от някой пункт.
* Съществуват точно $N$ полезни пропусквателни пункта.

| Подзадача | Точки | Допълнителни ограничения |
|---|---|---|
| $1$ | 7 | $A[i] = \{i\}$ за всяко $0 \leq i < M$ и $M=N$.|
| $2$ | 9 | $\vert A[i] \rvert = 1$ за всяко $0 \leq i < M$. |
| $3$ | 6 | $\lvert A[i] \rvert \le 2$ за всяко $0 \le  i< M$ и $\displaystyle\bigcap_{i=0}^{M-1} A[i]\neq\varnothing$. |
| $4$ | 14 | $\lvert A[i] \rvert \le 2$ за всяко $0 \leq i \lt M$. |
| $5$ | 31 | $A[i] = \{L[i], L[i]+1, \ldots, R[i] \} $ за всяко $0 \leq i \lt M$. |
| $6$ | 33 | Няма. |

## Примерен грейдър

Примерният грейдър чете входа в следния формат:

- ред $1$: $N\ M$
- ред $2+i$ ($0 \le i < M$): $K_i\ A[i][0]\ A[i][1]\ \ldots\ A[i][K_i-1]$

Тук $K_i$ е броят на обектите в множеството $A[i]$.

Примерният грейдър извиква функцията `solve(N, M)` и симулира функцията `send_package`.

След като функцията `solve` терминира, примерният грейдър извежда едно от следните съобщения:

- `Correct` ако всички полезни пропусквателни пунктове са били открити и всеки пункт $c[i]$ е конфискувал точно $N-i$ пакета.
- `You did not find all useful gates` ако по-малко от $N$ пропусквателни пункта са конфискували поне по един пакет.
- `Wrong` ако всички полезни пропусквателни пунктове са открити, но не всички са конфискували нужния брой пакети.
- `Invalid package` ако функцията `send_package` е извикана с невалиден аргумент. В този случай примерният грейдър терминира веднага.

